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STAVEBNE KONSTRUKCNIi RESENI - STATIKA

uvoD

Predmétem projektu pro stavebni povoleni je rekonstrukce podkrovi v objektu Méstského Urfadu
Broumov, Budova lll. Cilem investora je provést stavebni Upravy tak, aby nové zrekonstruovany
prostor slouZil jako archiv dokumentl a zaroven byly tyto prostory uzplisobeny bezbariérovému
pfistupu, tj. odstranit vazné tramy plnych vazeb krovu. V souladu s timto poZzadavkem projektant-
statik provedl posouzeni stdvajiciho reSeni a navrhl stavebni Upravy nosnych konstrukci stropu a
krovu tak, aby byla dodriena mechanickd odolnost a stabilita konstrukci a objekt a jeho
konstrukce vyhovél na uUcinky vSech stalych a nahodilych zatiZeni a jejich kombinace uvedené
v CSN EN 1991 pro predpoklddanou kategorii zatiZitelnosti ploch E1:

Kategorie ploch

Kategorie | Stanovené pouziti Priklad
plochy, kde mtiZe dochazet k hromadéni plochy pro skladovani véetné sklad knih a
E1 PR : o
zboZi, vEetné pristupovych ploch dalSich dokumentu
POPIS OBJEKTU

Jedna se o stavebni objekt pldorysného tvaru Z o vnéjSich rozmérech 28,925m x 17,790 m, o
jednom podzemnim podlaZi, tfech nadzemnich podlazich a podkrovi. Objekt je zdény z cihel
plnych. Plidorysné schéma podkrovi je zobrazeno na nasledujicim obrazku:

Stropni konstrukce nad 3. NP je tvofena difevénym trdmovym stropem se zdklopem a s pochozi
vrstvou z pudovek (keramické cihly). Z provedené sondy pfi zaméreni objektu architektem, bylo
zjisténo:
e Tramy v prostfedni ¢asti objektu maji obdélnikovy prifez o rozmérech 210/240 a jsou
prosté ukladany na svislé nosné konstrukce. Tento stav je predpokladan i ve zbylych
Castech objektu, kde nebyly sondy provadény. Tento predpoklad je nutno ovéfit pri
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realizaci rekonstrukce. V pfipadé zjisténych neshod musi dodavatel praci zajistit
posouzeni zjisténych skutecnosti na stavenisti a zajistit navrh a posouzeni nového feseni
¢i upravy navrhu rekonstrukce uvedené v tomto projektu.

e Krov je vaznicova soustava s plnymi vazbami (vCetné vaznych tramu) priblizné po
4500 mm. Umisténi plnych vazeb je schématicky zobrazeno na predchozim obrazku,
detailné ve stavebni ¢asti tohoto projektu. V jednotlivych ¢astech objektu, diky jeho
proménné Sifce zastfeSeni jsou rozdily ve vyvazani plnych vazeb. Na ndsledujicich
obrazcich jsou schématicky zobrazeny rezy plnych vazeb, s popisem stavajicich prirezu.
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ZATIZENI KONSTRUKCE (dle CSN EN 1991-1)

Zatizeni v ramci ndvrhu a posouzeni konstrukci je uvazované ve smyslu platnych norem.
e Stalé:
o Vlastni tiha
je takové zatizeni, které je definované svym materidlem a velikost je stanovend na
zakladé prarezovych charakteristik a plsobi ve sméru gravitace
= Viastni tiha ocelovych prdfezd je uvaZovana s objemovou tihou
78,5 kN/m® podle vypoltového programu na zdkladé zadanych
prarezovych charakteristik.
= Vlastni tiha Zelezobetonovych konstrukci je uvaZovana s objemovou tihou
25,0 kN/m?.
= Vlastni tiha drevénych konstrukci je uvaZovana s objemovou tihou
5,0 kN/m? (pro bézné smrkové stavebni Fezivo).
¢ Nahodilé
o uZitné
je takové zatiZeni, které zohlednuje zplsob vyuzivani konstrukce na zakladé
normativné stanovenych hodnot
= uZitné zatiZeni pro kategorii skladovych ploch (kat. E1) 7,5kN/m?
o klimatické
= zatizeni snéhem (CSN EN 1991-1-3)
= zatizeni vétrem (CSN EN 1991-1-4)

KOMBINACE ZATiZENi (CSN EN 1991-1)
ZatiZeni stropni konstrukce je uvazovano v souladu s CSN EN 1991. Jsou uvaZovany zatéZovaci
stavy: Stalé zatiZeni, nahodilé zatiZeni a jejich pfislusné kombinace.
e Mezni stav tnosnosti MSU
Pro mezni stav uUnosnosti (MSU) tykajici se mechanické odolnosti z hlediska
jednordzového poruseni konstrukce jsou definované nasledujici parcidlni soucinitele

bezpecnosti:
o Stalé zatiZzeni G: vg = 1,35
o Nahodilé zatizeni Q: Yq=1,50
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o Ostatni nahodilé zatizeniQ:  yq=1,50

Navrhova hodnota ucinkl zatizeni:
Ed= V*G + Vp*P + g™ Q + vy * Q* i

e Mezni stav pouzitelnosti MSP
Pro mezni stav pouzitelnosti (MSP) tykajici se deformaci a kmitani jsou definované
nasledujici parcialni soucinitele bezpecnosti:
o Stalé zatiZzeni G: vg = 1,00
o Nahodilé zatizeni Q: Yq=1,00
o Ostatni nahodilé zatizeni Q; Yq=1,00

Navrhova hodnota ucinkd zatizeni:
Ex=Ve*G + yp*P + v *Q + v *Q* i

Do vypoctu byly uvazovany nasledujici hodnoty zatizeni:

charakteristické hodnoty zatiZzeni dle €SN EN 1991-1
STALE ZATIZENI
Tloustk
Ozn. Nazev Popis ou:\t o/ Objm. tiha Tiha
(popfipadé technologicky postup) (mm/m2) | pi [kN/(m®) g« (kN/m?)
CIHLY PUDOVKY 40,0 19,0 0,76
CEMENTOVY POTER + SKVAROVY NASYP 100,0 20,0 2
STAVAJici PRKNA VE DVOU VRSTVACH 40,0 5,0 0,2
P1 |[SKLADBA PODBITI 20,0 5,0 0,1
PODLAHY RAKOS + OMITKA 15,0 18,0 0,27
Celkem 215 3,3 kN/m?
STROPN{ TRAM 210/240 0,1 5,0 0,3 L=1,0 m
ZATEZOVACI SIRKA 1,000 3,58 kN/m
CIHLY PODOVKY 40,0 19,0 0,76
7B SPRAZENA DESKA 100,0 25,0 2,5
i 0SB18 18,0 8,0 0,144
py |NOVASKLADBAIGopg T 20,0 5,0 0,1
PODLAHY RAKOS + OMITKA 15,0 18,0 0,27
Celkem 193 3,8 kN/m?
STROPNi TRAM 210/240 0,1 5,0 0,3 1=1,0 m
ZATEZOVACI SIRKA 1,000 4,03 kN/m
NAHODILE ZATIZENI
Ozn. |Nazev Popis typ intenzita Tiha
KATEGORIZACE DLE STN EN 1991-1 () ai [kN/m’] fic (kN/m?)
P1 hodils NAHODILE NA STROPNI KONSTRUKCI ARCHIVU E1 7,5 7,50
nahodile
ZATEZOVACI SIRKA 1,000 7,5 kN/m

Pravidlo pro sestaveni kombinaci zatizeni je v EC definovano
Fy=76-2G +70- OtV D Woi O

CELKEM ZATIZENI NA 1M BEZNY STROPN{HO TRAMU (VCETNE KOMBINAC DLE CSN EN 1991-1) | 16,1 kN/m ||

Tabulka 6.3 - Kategorie ploch pro skladovani a prumyslovou éinnost

Kategorie Stanovené pouziti Piklad

E1 plochy, kde mize dojit k hromadéni zbozi, | plochy pro skladovani véetné sklad( knih a
véetné pfistupovych ploch dalSich dokumenti

E2 primyslova éinnost

Tabulka 6.4 - UZitna zatizeni stropnich konstrukei od skladovani

Kategorie zatéZovanych ploch G, Ok
[kN/m7] [kN] i ‘
Kategorie E1 75 7.0 - |-

ZATIZENT NA 1M BEZNY STROPNIHO TRAMU BEZ VLASTNI TIHY DESKY ZB DESKY (DLE CSN EN 1991-1) | 13,0 kN/m ||
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Do vypoctu byly uvazovany nasledujici hodnoty klimatického zatizeni:
Vypocet zatizeni snéhem dle EC - €SN EN 1991-1-3

1. Zadani pro vypocet zatizeni snéhem

Snéhova oblast (dle mapy snéhovych oblasti CR) - charakteristické zatizeni snéhem na zemi (\A Sk 2,00 kN/mZ
Soucinitel expozice (sfoukdvani/piemistovéni snéhu) - typ krajiny normalni

Soucinitel tepla (vliv tepla prostupujici stfreSnim plastém)

2. Vypocet zatizeni snéhem na sedlové stieSe

Sklon stfechy o 39,5 °
o 39,5 °
Je brdnéno sklouznuti snéhu ze stfechy? (zachytdvacde, atika apod.) - tvarové soucinitelé ne
Zatizeni snéhem s1(a) 1,09 kN/m?
s2(a) 1,09 kN/m?

POSOUZENI STAVAJICi KONSTRUKCE

Projektant proved| posouzeni stavajiciho dfevéného trdmového stropu na predpokladanou zménu
zatiZeni, ktera bude vyvolana zménou uZivani prostoru pldy na archiv dokumentu.

STATICKY VYPOCET DREVENYCH PRVKU
DLE CSN EN 1995-1

Nazev prku: STROPNI TRAM
TRAM ZJISTENY PRI PROHLIDCE OBJEKTU

Vstupni Gdaje: Rozhodujici zatizeni: STREDMEDOBE v| Tf. provozu:| 1 - do 65% vihkosti| *
Material: ROSTLE DREVO - JEHLICHATE ~| Tfida pewnosti:| c22 -
Norma: EN 14081-1
o @ v ohybu fm ke 22,0(MPa
2 € 5 vtahull's viakny fro.k 12,0|MPa
% g ?g vtahu L na viakna fi,00,k 0,4|MPa
X £€® vtlakull's Vakny fe.ok 20,0
55 € Vtlaku L na vidkna s 90K 2.4
© <= ve smyku fv .k 3,8
E 2 5 modul pruznosti Il s iakny Eo,mean 10 000,0|Mpa
g g % pramér modulu pruznosti L s akny Eo,05 6 700,0(Mpa
S @& modul pruznosti ve smyku Grmean 630,0|Mpa
3 > E objemova hmotnost - impregnace: MNE - Prmean 410,0|kg/m
ot parcialni soucinitel spolehlivosti materialu ™ 1,30
E moddifikacni soucinitel (Miv trvani zatizeni) Kmod: 0,80
3 soucinitel dotvarovani Kee: 0,60
@ Rozpéti nosniku L: 5,80|m
%‘ Stalé zatizeni (charakteristicka hodnota) On: 3,80|kN/m
S Nahodilé zatizeni Q (charakteristicka hodnota) On: 7,50|kN/m
%’ Nahodilé zatizeni Q1 (charakteristicka hodnota) Oni: 0,00|kN/m
] Maximalni ohybovwy moment Md (ve wpoctove hodnoté): 69,46|kNm
@ Maximalni posouvajici sila V4 (ve wpoctové hodnoté): 47,90[kN
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délka prvku [m]
2,32 29 3,48

1,74

4,06 4,64

5,8

Vnitini sily - Ciselné zadani (tah+, tlak-):

NEg VEd,y VEd,z MEd x

MEd,y MEd,z

48,25

69,97

1. MS Unosnosti

Vypocet - navrh - posouzeni - ohyb:

Vypoctova hodnota pevnosti dfeva: fnd = (k! Ym) * Kimod = 11,08
Minimalni nutny modul prafezu: W =Meqy / fng = 6 316 294,76
Vypocet rozmér: wska h= 610,61 mm => 240
§itka b= 436,15 mm => 210
Vypocet W (nawzeného prafezu): Wy =(1/6)*b* h? = 2 016 000,00
W,=(1/6)*b?*h= 1 764 000,00
Normalové napéti: Omdy = Megy /W = 34,70
Omdz= Mgz /W= 0,00
Vypoctova hodnota pewnosti dfeva: fnd = (k! Ym) * Kimod = 11,08
Podminka spolehlivosti: Omdy S fna 34,70[MPa < 11,08
g Cmya | Omaa Omdz<fmd 0,00(MPa < 11,08
P \ 2,19 < 1,00
Onyd ik, Omad g —> gl < 1,00
Fosa " S [ POZOR-NEVYHOVUE |
Vypocet - navrh - posouzeni - smyk:
Smykové napéti: 9= (1L5*Vy) /A= 1,44
Vypoctova hodnota pewnosti dfeva: fua = (k! Ym) * Kmod = 2,09
Podminka spolehlivosti: TgSfig 1,44|MPa < 2,09
PRUREZ VYHOVUJE
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2. MS pouzitelnosti - ohyb

Moment setrvaénosti:

Prahyb od zatizeni:

Nadwyseni:
Maximalni povoleny prahyb:
Kontrola

Up, =Up, g tUg o T Zu
kde
uﬁn‘ﬁ = um.\'r.ﬁ [1 + kdej‘ )

uﬁn.(_)t = Hrmf.(_)t (] it WI.] j ku’e_{')

fin0,

Mﬁmt_), = urn.ﬂ.(_J‘ (W(],r + y/li ’ kr.’ef )

l,=(1/12)*b*h®=

Vo,i =
V2 =

Uins,c = (5/384) * (@) * LY 1 (E* 1) =
Uinso = (5/384) * (q) * L) 1 (E* 1) =
Uins.i = (57 384) * ((a) * L) / (E* ) =

Uinst = Uing,G +Uingt,@ + Uinst,Qi =
Utin,c = Uinst,c (1 + Kger) =

Usin,o = Uinst,o (1 + Wy * Kger) =
Uin,qi = Uinst,oi (Wo,i + W2 * Kger) =

Utin = Ufin,g +Urin,q + Urin,0i =

Uingt < Ujim,inst

Usin = Ujim fin

W, =
ulim=L/200 =
ulim=1L/150 =

77,8)lmm <

118,3[mm <

kone¢na deformace od stalého zatizeni

241 920 000,00

1,00

0,80

27,01

50,76

0,00

71,77

43,22

75,12

0,00

118,34

0,00

29,0

38,7

29,0

38,7

konecna deformace od hlavniho proménného zatiZeni

kone¢na deformace od ostatnich proménnych zatizeni

Ut 5 Winet 0, Winse 0, okamzité deformace od pfisluného zatiZzeni
Yo W, kombinac¢ni sou¢. pro kvazistalou hodnotu proménnych zatizeni
Vo kombinac¢ni soug. pro charakteristickou hodnotu proménnych zat.
kd(_f soucinitel dotvarovani
Winst Wnat fin Whin
Prosty nosnik £1300 az £#500 #1250 aZ #1350 {1150 az 300
Vykonzolovane nosniky {1150 aZ #1250 1125 az #1175 {75 az ¢M150

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm
mm

mm

mm

Na zakladé provedeného vypoctu projektant-statik konstatuje, Ze stdvajici stavebni Uprava

NEVYHOVUJE NA ZMENU ZATIZENI vyvolanou zmé&nou uZivani ploch jako archiv dokumentd.

Dalsi z pozadovanych zmén, je odstranéni pricnych vaznych tramui, které by umozZnovali
bezbariérovy pristup. Na zakladé odborného technického uvazeni, projektant-statik konstatuje, ze
bez dodate¢né vkladanych nosnych prvki, NELZE VAZNE TRAMY ODSTRANIT a ukotvit krov do

stavajici stropni konstrukce.
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NAVRH RESENI
Na zdkladé posouzeni stavajici konstrukce provedl projektant ndvrh a posouzeni nového
konstrukéniho feseni, pro dosazeni cild stanovenych v tomto projektu.

1) doplnéni novych vodorovnych ocelovych nosnikl pro bezpecné preneseni reakci od
krovu a odstranéni dil¢ich konstrukci krovu (vazné tramy a vybrané pdsky)

2) provedeni Upravy stavajici stropni konstrukce tzv. spfazenou dievo-betonovou deskou
pro bezpeénou zménu pfi uzivani plochy stropu na archiv dokument(

Rekonstruovany prostor stavajiciho objektu je vjeho padnim prostoru. Nosny systém nové
navrhovanych konstrukci bude respektovat stavajici nosny systém svislych konstrukci a navaze na

né.

Nové navrzené konstrukce budou vyzadovat zdsahy do stavebnich konstrukci a provedeni
bouracich praci. Bouraci prace budou provedeny dle grafické ¢asti PD, a musi byt provadény dle
zasad bourani konstrukci:

Bouraci prace je nutno provadét tak, aby byla dodrZzovana vsechna pravidla ochrany zdravi
pfi praci.
Stavebni firma si provede dostate¢ny prizkum bouraného objektu a na jeho zikladé
vypracuje presny technologicky postup podloZeny statickym posouzenim tak, aby nedoslo
k nekontrolovanému poruseni objekt( ¢i konstrukci v prlibéhu provadéni praci.
Pred zapocetim bouracich a rekonstrukénich praci se musi kromé podrobného prizkumu
stavu objektu, provérit i stav pripojenych rozvod(, prlbéh inZenyrskych siti a stav
sousednich objektll. Na zakladé tohoto prlzkumu, ziskanych informaci a dostupnych
podkladl bude vyhotoven zapis. KdyzZ se v pribéhu praci zjisti odchylné skutec¢nosti od
predpokladaného stavu uskuteénéného prizkumem, musi se novym skute¢nostem
prizplsobit i technologicky postup a upravit ho tak, aby byla zajisténa radna bezpecnost
prace.
Je nezbytné pred vlastnim provadénim vymezit a zabezpedit prostor pred vstupem
nepovolanych osob a zajistit ochranu verejného zajmu ohrozeného témito pracemi.
Vsechna zafizeni (rozvodné sité, kanalizace) musi byt pred zapocetim praci odpojeny a
zajiStény tak, aby se nedaly pouzit. Pokud z provoznich divodld neni mozno tyto sité
odpojit, musi odpovédny pracovnik stanovit zplsob ochrany pracovnik( i téchto zafizeni.
Pro ptivod el. energie pro provadéni bourani a vody pro sniZeni pracnosti se musi vyuzivat
samostatnd vedeni, ktera budou chranéna pred poskozenim.
Bouraci prace lze zahdjit az na zdkladé pisemného prikazu odpovédného pracovnika
dodavatele téchto praci a po vybaveni pracovisté pomocnymi konstrukcemi, materidlem a
pomickami predepsanymi v technologickém postupu.
V pfipadé bourani v zastavéném Uzemi, musi byt ohroZeny prostor vymezen plnym
oplocenim do vysky 1,8 m, pokud tomu nebrani technologie bourdni, v tom pfipadé musi
byt tento prostor zabezpecen napf. stfezenim nebo vyloucenim provozu.
Pfi bourani musi byt predevsim dbano na stabilitu okolnich konstrukci, pomocné
konstrukce, které slouZi k provadéni praci, nesmi byt zatéZzovany vybouranym materidlem
a nelze na né strhdvat vybourané hmoty.
Vybourany material musi byt pribéziné odstrafiovan z bouraného objektu, aby
nedochdzelo k pretizeni podlah nebo stropl, nebo aby neprekazel. Bourani musi byt
preruseno, pokud neni dostatecné zajisténa stabilita bourané konstrukce nebo jeji ¢4sti.
Vsechny vstupy a vjezdy do prostoru bourdni musi byt viditelné oznaceny a zajistény po
celou dobu bourani.
PFi bourani stfesnich konstrukci musi byt u¢inéna takova opatreni, ktera zajisti, aby nebyla
narusena pevnost ostatnich ¢asti konstrukce. Pokud nebude zajisténa Unosnost bourané
konstrukce, musi byt bourdni provddéno ze samostatné pomocné konstrukce.

Slatina nad Upou 101, 54941 Cerveny Kostelec -9-

tel.: 60330918Q, e-mail: tkordina@gmail.com
ICO: 870 892 38



U vertikalnich konstrukci se prace provadéji zasadné smérem shora dolli a jen tehdy,
nejsou-li zatizeny.

Specidlni a naro¢né konstrukce a prace, jako napf. svislé konstrukce vyssi nez 3 m, objekty
vySSi nez prizemni, strojni bourani, specialni metody bourani, bouraci prace nad sebou aj.,
mohou provddét pouze kvalifikovani pracovnici pod stdlym dozorem odpovédného
pracovnika.

Pti bourani strojnimi mechanizmy mudzou byt venkovni zdi strhavany jen z vnéjsi strany
(vyjimku tvoti prizemni objekty nepodsklepené, u kterych je odstranéna vodorovna
konstrukce nad mistem pohybu stroje). Pfed bouranim neznamé konstrukce (i pokud si
myslime, Ze jde o pfricku) musi byt vidy ovéfeno, jestli tato konstrukce neni nosnd a
nehrozi-li tak mozné zficeni i jinych ¢asti objektu. Jakékoliv ruéni strhavani stén a pilita
pomoci pak je zakazano, a pokud neni zajisténa dostatecna stabilita bouranych konstrukci,
nesmime o né byt opirdny pomocné montdazni konstrukce.

PFi ruénim bourani stroptd musi byt nejprve odstranény zdi nad témito stropy a veskery
bourany material ze stropl a rovnéz odkryt vSechny okolni nosné prvky. Pokud hrozi
prolomeni podlahy, musi se prace prerusit a podlahy fadné podepf¥it, nebo uplné
odstranit. Musi byt taktéz zajisStény vSechny stropy v nejblizsim nizsim podlazi.

Pokud jsou bourané vodorovné ¢i svislé konstrukce jednotlivych poschodi strojné, musi
byt zajiStény proti moznému prolomeni téchto stropl od zatiZzeni dopadajicich bouranych
material{.

Pokud nejsou stanoveny specidlni postupy v technologickém predpisu pro pripadné
bouraci prdce nad sebou, jsou tyto prace zakdzany. Pti jakémkoli ohroZeni musi
odpovédny pracovnik, ktery fidi bouraci prace, dat dohodnutym znamenim pokyn k
okamzitému opusténi pracovisté.

Bouraci prace v tomto projektu zahrnuji:

odstranéni vrstev podlahy nad 3. NP a ¢asti podkrovi objektu (véetné rozsifeni otvora ve
stavajicich nosnych i nenosnych konstrukcich, bourani stavajicich pticek a nezatizenych
nosnych stén, odstranéni keramickych obklad( stén, bourani naslapnych podlahovych
vrstev véetné list a sokl, odkryti a kontrola/pfipadna vyména nosnych ¢asti vodorovnych
konstrukci stropu)

vysekani kapes pro usazeni novych ocelovych nosnikU

vysekani drazky po celém obvodu svislych konstrukci pro uloZeni nové 7B desky spfaZené
dfevo-betonové stropni desky

prace spojené s prodlouzenim/vyménou sloupt krovu nebo s celkovym posunutim plnych
vazeb krovu a ukotveni je do novych ocelovych nosnik

odstranéni dil¢ich ¢asti krovu (paskl, vzpéry plné vazby), které jsou specifikovany ve
stavebni ¢asti tohoto projektu

OCELOVA VYMENA — NAHRADA VAZNYCH TRAMU KROVU

Pro zajisténi bezbariérového pfristupu, tj. moznosti odstranéni vaznych tramu krovu, projektant
navrhuje umisténi novych ocelovych nosnikl pod sloupy plnych vazeb krovu. Tento navrhovany
stav je ovéren statickym vypoctem, ktery je soucasti této zprdvy jako pfiloha €. 1
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Ing. Tomas Kordina ve spolupraci s Staticka kancelair KURUC s.r.o
PROJEKTANT AUTORIZOVANY INZENYR PRO STATIKU A DYNAMIKU STAVEB CKAIT - 1002289

STATICKY VYPOCET DLE CSN EN 1993-1
Posouzeni odstranéni vazného tramu a nahrazeni jej ocelovym nosnikem.
e vnitinisily N, Vz, My

e deformace Uz
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Ing. Tomas Kordina ve spolupraci s Staticka kancelar KURUC s.r.o
PROJEKTANT AUTORIZOVANY INZENYR PRO STATIKU A DYNAMIKU STAVEB CKAIT - 1002289

e Jednotkové posouzeni dle CSN EN 1993-1

Na zakladé provedeného vypoctu projektant-statik konstatuje, Ze pro preneseni ucink(l od
uvaZovaného zatizeni na konstrukci krovu je mozno nahradit vazny tram dvojici

ocelovych nosnikti zS235 - UPE180 (svafovany BOX-2xUPE180) ulozenych do
nosnych stén, min hloubka uloZeni OCELOVEHO NOSNIKU na sténu je 200 mm do betonového
loZe.

Drevéné sloupy a vzpéry plnych vazeb mohou byt v celé vySce vyménény, nebo tesarsky protazeny
a zajistény proti vyboceni pomoci ocelovych pfiloZzek, a musi byt zakotveny proti vodorovnému
posunu do ocelového nosniku. Konkrétni navrh a posouzeni FeSeni vymény/protazeni zajisti
dodavatel praci béhem pfipravy realizace dila.

DULEZITE - postup praci, odstranéni vaznych tramu pii vyméné/protazeni sloupti
krovu je mozno realizovat aZ po usazeni novych ocelovych nosnikti:

e provést odstranéni vrstev podlahy

e vysekani kapes pro nové ocelové BOX-2xUPE180, minimalni hloubka kapsy 200 mm

e usazeni ocelovych BOXU-2xUPE180 do podbetonovanych kapes

e zajisténi plnych vazeb krovu provizornim podeprenim (jiz lze vyuzit

novych ocelovych nosnikti)
e odstranéni vaznych trama — vidy pracovat maximalné na jedné plné

vazbé v objektu
e vyména/protaZeni a zajisténi sloupti plné vazby krovu
e odstranéni provizorniho podepreni

Z dlvodl navrzeného dispozi¢niho feSeni dojde k redukci paskll vaznic a vzpéry naroini plné
vazby. Konkrétni popis je ve stavebni ¢asti tohoto projektu. Pasky a vzpéru narozni vazby je mozno
odstranit az po dokonceni praci spojenych s instalaci novych ocelovych nosnik(i a odstranénim
vaznych tramu.
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Diky odstranéni plnych vazeb ve vychodni c¢asti objektu (z pohledu cteni vykresu), dojde v této
Casti k odstranéni prvkd, které zajistuji stabilitu pfi pfenosu vodorovnych sil krovu do pozednice.
Z tohoto dlivodu je nezbytné nutné provést dodatecné kotveni pozednice v mistech odstranénych
plnych vazeb krovu pomoci pasoviny 50/5 do novych ocelovych nosnikd. Schématicky je navrzené
feSeni zobrazeno na nasledujicim obrazku. Umisténi dodatec¢ného kotveni pozednice je uvedeno
ve stavebni ¢asti tohoto projektu.

svornik 812 véetné /

pozednice 160/120

podlozek do dreva o matic T
pasovina $235 50/5
/ pfivareno k ocelovému nosniku v
700 déle min 100 mm obvodovym
1'/ koutovym svarem Q=3
/
L AL

NOVY OCELOVY NOSNIK
2xUPE180

N
0Ny
—

BETONOVA PATKA POD
OCELOVYM NOSNIKEM

Navrzené pasky krovu, které jsou specifikovany ve stavebni casti, je moZno odstranit. Pred
odstranénim je ale nutno provést dikladnou prohlidku stavu konstrukce krovu a zhodnotit stav
vaznic, které pasky podepiraji, zda nejsou poskozeny, nevykazuji nepfimérené priihyby nebo se na
nich neprojevuji zndmky plsobeni degradacnich mechanismi nebo nehrozi odstranénim pask
k poskozeni dalSich konstrukci krovu. Dulezitym aspektem pfi hodnoceni je také tvar uloZeni
vaznic na sloupy krovu (prosté uloZeni, spojité uloZeni). U spojitych uloZeni je predpoklad
odstranéni pasl priznivéjsi.

U jednoho konkrétniho pasku ve stfedni ¢asti objektu, kde je vzdalenost mezi plnymi vazbami je
vétsi jak 4,5 m, je nutno pred odstranénim pasku toto konkrétni misto posoudit zvlast, a az na
zakladé mistniho Setfeni rozhodnout, zda se pasek odstrani nebo zachova.

DREVOBETONOVA SPRAZENA STROPNI DESKA

Pro zajisténi unosnosti stropni konstrukce zptsobenou zménou uzivani plochy podlahy (kategorie
E1 — uvaZované nahodilé zatiZeni: 7,5kN/m?) projektant-statik navrhuje realizaci spfazené dfevo-
betonové ZB desky. Tento navrhovany stav je ovéien statickym vypoctem, viz nize. Vypocet byl
proveden v souladu s CSN EN 1992-1 a CSN EN 1995-1.
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Rozméry trami

STATICKY VYPOCET

N&vrh a posouzeni zesileni stavajicich dfevénych stropnich konstrukei (trdm() sprazenou nadbetonovanou 7B
deskou pomoci hrebikd.

Na zakladé

" Pozn.

Max. roztec hiebik 250 mm

Ad...plocha df. trdmu

Ab...vypoct. plocha bet. desky

li...moment setrvacnosti spfazeného prafezu
It...délka df. tramu (rozpéti)

z...zatizeni kN/m

f...prahyb konstrukce

sigb...napéti v hornich vldknech prifezu,Max=16,7MPa

sigd...napéti ve spod. vlaknech prifezu,Max=11,0MPa
pocet...polet hiebikl v jedné Fadé
rozte¢...vzddlenost fad hiebikd

BETON TR C20/25
OCEL: SIT KARI 6/6-100/100

Hd/mm  Bd/mm Hb/mm Bb/mm Ad/mm2 n  Ab/mm2 Id/mm4 1b/mm4 yt/mm x/mm x2/mm y2/mm li/mm4
240 210 100 1000 50400 2,3 230000 241920000 191666667 279,950071 85 35049929 159,95 2,01E+09
L
240 210 100 1000 50400 2,3 230000 241920000 191666667 279,950071 85 35049929 159,95 2,01E+09
2
0 0 0 0 0 2,3 0 0 0 Tt Tt T T
3
0 0 0 0 0 2,3 0 0 0 Tttt T T T T
T4
It/mm  z/kN/m Md/kNm Td/kN| sigh/MPa sigd/MPal f/mm flim/mm Sy/mm3  taul/N/mm pocet/ks rozte¢/mm Td2/KN tau2|@ hiebiku
5800 16,6 70,00 48,28 10,19226 12,89 8061483,6 194,050 3 79,766671 31,63 127,14 6,3
T1 13,0 6,83 MPa| 9,77 MPa NAVRH 75 mm
Zatizeni vyjma vlastni tihy trdmu a desky < 16,7 MPa| <11,0 MPa @ hrebiku
2400 166 11,99 19,98| 0,298816 533 80614836 80,297 2 12851297 3,33 13,38 6,3
7] 13 1,17 MPa| 1,67 MPa NAVRH 125 mm
Zatizeni vyjma vlastni tihy trdmu a desky <16,7 MPa] <11,0 MPa @ hrebiku
L4 L4 v L4
0 0,0 0,00 0,00 S 0,00 #sttty wpnpnt O pHEHHEHEEE 0,00 swmwmmmsns] 0,0
13 0 Y NAVRH Tt
ZatiZeni vyjma vlastni tihy trdmu a desky <16,7 MPa] <11,0 MPa @ hrebiku
L4 L4 L4 L4
0 0,0 0,00 0,00 i 0,00 #isttttttit witptsttitt O pHsHEHEE 0,00 suswmpis] 0,0
14 0 s NAVRH "
Zatizeni vyjma vlastni tihy trdmu a desky <16,7 MPa| <11,0 MPaI
rozte¢2 Td3/kN tau3 rozted3 Td4/kN tau4 rozte¢4 TABULKA MATERIALU
121,74913 14,98 60,22 257,02594 -1,66 6,69 2313,233) 1[mm] roz.[mm] | ks/prvek
120 mm 250 mm Omm |— 5800 75/120/250| 132
771,07782  -13,32 53,53 -192,7695 2996 12044 8567531 I[mm] roz.[mm]_|ks/prvek
250 mm 0mm Omm |— 2400 125/250/0 34
W 0,00 HHHHHIHIS | ST 0,00 it HitHHHHHH 3 I[mm] rozmm] _[ks/prvek|
i ] " P (e
B 0,00 HHHHHRHIHS | S 0,00 it HiHHHHHHHH T I[mm] rozmm] _|ks/prvek|
(] T ] R (|

provedeného vypoctu projektant-statik konstatuje, Ze pro preneseni ucinkd od

uvaZovaného zatiZeni na stropni konstrukci (pfi uvazovani zatizeni ploch kat. E1 — skladové plochy)
je nutné provést sprazeni stropnich trama sZB monolitickou deskou

tloustky 100 mm, vyztuienou KARI SITi 6/6-100/100 pfi obou povrdich s krytim 20 mm.
SpfaZeni je navrieno pro trdmy o svétlém rozponu cca 5500 mm pomoci hiebikd @ min. 6,3 mm,
=200 mm, po 3 kusech v jedné fadé do predvrtanych otvor( hloubky 80 mm. Podélna vzdalenost
hrebikl je navrzena 75 mm ve vzdalenosti 1000 mm od okraje nosné stény, do které je drevény
tram uloZen. Ve vzdalenosti 1000-2000 mm muZe byt podélna vzdalenost sad hiebikd max. po
120 mm a ve zbyvajici ¢asti max. po 250 mm. ZB deska musi byt zasekdna do obvodového zdiva
padni nadezdivky min. 150 mm.
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SpraZeni je navrzeno pro tramy o svétlém rozponu do 2000 mm (strop na chodbami obektu)
pomoci hfebikd @ min. 6,3 mm, 1=200 mm, po 2 kusech v jedné fadé do predvrtanych otvord
hloubky 80 mm. Podélna vzdalenost hrebik( je navriena 150 mm do vzdalenosti 1000 mm od
okraje nosné stény, do které je dfevény tram uloZen. ZB deska musi byt zasekana do obvodového
zdiva padni nadezdivky min. 150 mm.

DULEZITE - pied vlastni realizaci ZB monolitické desky je nutno:
e odstranit vSechny vrstvy podlahy (dfevény zaklop Ize nahradit deskami OSB18)
e zkontrolovat uloZeni VSECH zhlavi trdm( na nosnych sténéach, zda:

O

(©]
o
(©]
o

nejsou poskozeny

nejsou shnilé

nejsou zprachnivélé

nejsou napadeny houbou ¢i jinym dfevokaznym hmyzem

nevyskytuji se jiné negativni projevy degradacnich mechanismti, které by mohli
ohrozit bezpecnost (napf. pliseri, nadmérna vlhkost, nedosednuti tramu v celé
plose na zdivo, atd...)

e vysekat drazku do obvodovych nosnych stén v min. hloubce 150 mm

e vycistit (zamést, vysat) necistoty po bouracich pracich

e poloizit félii, nebo jinou hydroizolaci na dfevény zaklop (proti zateceni betonové smési)

¢ realizovat spfahovaci trny (hiebiky) — do pfedvrtanych otvord ve vyse definovanych
roztecich, dale viz ptiloha €. 3:

e rozloZit KARI SITE 6/6 — 100/100 pfi obou povrsich, kryti 20mm od kaZdého povrchu,
stykovani siti 300 mm, nebo 3 oka

htebTky min. 6,3/200

betonové deska se siTii
6/6—100/100

il
uu

3100

PREDVRTAT

©| DOTLOUCT

~
i, 210
stavajiel df. trémy — odhadované rozméry

e podepfit (zabezpecit) stropni tramy v 1/3 délky nosniku, proti
zatizeni od zavlhlé, az mékké betonové smési — ta nema az do jejiho
vytvrdnuti (cca po 72 hodinach ma 30% své pevnosti) Zadnou

unosnost
e provést betonaz betonem C20/25
e 7B deska ma 100% tGnosnost po 28 dnech
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Na uvedeném obrazku je znazornén pribéh ohybovych momentl pfi betonazi desky ,s“ a ,bez”
podepfteni.

3.5 kN/m :,\ 3.5 kN/m :,\ 3.5 kN/m
y b by b b A ed v b b N b
I
2‘65 kN X ?.31 kN ?.31 kN X E.Gc’! kN

T L T
A

y 10.15 kN

=
-
w

o~
o+

V pfipadé montaze bez podepreni by doslo k nadmérnym prihybdm konstrukce a nebyla by
zachovana rovinnost nové stropni konstrukce, viz staticky vypocet.
Vnitini sily - Ciselné zadani (tah+, tlak-):

NEd VEedy VEd,z MEd,x Med,y Meq,-
10,74 17,72

1. MS Unosnosti
Vypocet - navrh - posouzeni - ohyb:

Vypoctova hodnota pewnosti dfeva: fnd = (k! Ym) * Kmoa = 11,08|MPa
Minimalini nutny modul prifezu: W =Mgqy/fng= 1599 722,22|mm?
Vypocet rozmérd: wka h= 367,92 mm => 240(mm
Sitka b= 262,80 mm => 210(mm
Vypocet W (nawzeného prarezu): Wy=(1/6)*b* h? = 2 016 000,00{mm?
W,=(1/6)*b?*h= 1 764 000,00|mm®
Normalové napéti: Omdy = Megy /W = 8,79|MPa
Gm,d,z = MEd,Z/W = 0,00 MPa
Vypoctova hodnota pewnosti dfeva: fnd = (fnk! Ym) * Kimod = 11,08|MPa
Podminka spolehlivosti: Omdy S fna 8,79|MPa =< 11,08|MPa
o} O
kb, —.y. BEL ey Om.dz S fnd 0,00|MPa < 11,08|MPa
fm,y,d fmwz,d \ 0,56 < 1,00
O'mj}hd ik 0.4 &4 > 0,79 _ < 1,00
f. m f - PRUREZ VYHOVUJE
m.y.d m.z.d
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Vypocet - navrh - posouzeni - smyk:

Smykové napéti: 4= (1,5*Vy) /A= 0,32|MPa

Vypoctova hodnota pewnosti dieva: fug = (fux/ Ym) * Kmod = 2,09|MPa

Podminka spolehlivosti: Tg <fuq 0,32|MPa < 2,09|MPa
PRUREZ VYHOVUJE

2. MS pouzitelnosti - ohyb

Moment setrvaénosti: L=(1/12)*b* h®= 241 920 000,00{mm*
Yo,i = 1,00
W, = 0,80
Priihyb od zatiZeni: Ung = (5/384) * ((g) * L) / (E* L) = 17,62|mm
Uins,o = (57/384) * (g * LY I (E* 1) = 0,00[mm
Uing,qi = (5/384) * ((q) * L) / (E* ) = 0,00{mm
Uingt = Uins;,G +Yinst,0 + Yinsi,0i = 17,62
Utin,g = Uins,g (1 + Kger) = 28,20|mm
Usin,o = Uinst,o (1 + Wy * Kger) = 0,00|mm
Usin,qi = Yinst.qi (Wo,i + W2 * Kger) = 0,00|mm
Utin = Usin, +Ufin,0 + Utin,0i = 28,20|mm
NadvySeni: W, = 0,00|mm
ulim =L/ 350 = 16,3[mm
Maximalni powoleny prdhyb: ulim=1L/200= 28,5|mm
Uinst < Ujim.inst 17,6jmm < 16,3[mm
Kontrola Usin < Ujim fin 28,2lmm < 28,5|mm

V ptipadé konstrukéniho podepreni jsou stropni nosniky vyhovujici na MSU i MSP, je? je potvrzeno
statickym vypoctem, viz nizZe:

Vhitini sily - Ciselné zadani (tah+, tlak-):

NEg VEd,y VEd,z MEed,x Med,y Meg,z
5,00 1,21

1. MS Unosnosti
Vypocet - navrh - posouzeni - ohyb:

Vypoctova hodnota pewnosti dreva: fnd = (k! Ym) * Kmod = 11,08|MPa
Minimalni nutny modul prafezu: W =Meqgy /g = 109 236,11(mm?
Vypocet rozméru: wska h= 206,21 mm  => 240|mm
Sitka b= 147,30 mm  => 210|mm

Vypocéet W (nawzeného prifezu): Wy =(1/6)*b* h? = 2 016 000,00|mm?
W,=(1/6)*b?>*h= 1 764 000,00{mm?

Normalové napéti: Omdy = MEd'y/W = 0,60|MPa
Omdz= Mgq, /W = 0,00({MPa
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Vypoctova hodnota pevnosti dreva: fnd = (nk/ Ym) * Kmoa = 11,08|MPa
Podminka spolehlivosti: Omdy = fin.d 0,60|MPa < 11,08(MPa
o g
k, — g B o Omaz < fnd 0,00|MPa < 11,08|MPa
S - \ 0,04 < 1,00
O-m.y:d k O-m,z,d <1 = 0,05 s 1,00
7 K ;s PRUREZ VYHOVUJE
m,y,d m,zd
Vypocet - navrh - posouzeni - smyk:
Smykové napéti: a=(15*Vy) /A= 0,15(MPa
Vypoctova hodnota pevnosti dreva: fua = (! Ym) * Kmoa = 2,09|MPa
Podminka spolehlivosti: T4 S fv,d 0,15|MPa < 2,09(MPa
PRUREZ VYHOVUJE
2. MS pouzitelnosti - ohyb
Moment setrvagnosti: L=(1/12)*b* h? = 241 920 000,00|mm*
Yo,i = 1,00
Vo = 0,80
Prahyb od zatizeni: Uins,c = (57/384) * (9 * LY / (E* 1) = 3,10|mm
Uinso = (57/384) * ((q) * LY / (E* 1) = 0,00{mm
Uins,oi = (57384) * () * LY 1 (E* ) = 0,00|mm
Uing = Uing, +Uinst,@ + Uingt,Qi = 3,10
Uting = Uinst,c (1 + Kae) = 4,96|mm
Usin,o = Uing,0 (1 + 5 * Kyer) = 0,00|mm
Usin,ai = Uins,0i (Wo,i + W2 * Kgef) = 0,00|mm
Utin = Usin,G +Utin,0 + Usin,i = 4,96|mm
Nadwy$eni: W, = 0,00|mm
ulim=L/350 = 16,3|mm
Maximalni povoleny prahyb: ulim =L/ 200 = 28,5|mm
uinst < ulim,inst 3,1 mm < 16,3 mm
Kontrola ufin < u”m’ﬂn 5,0 mm < 28,5 mm
PRUREZ VYHOVUJE

V Casti objektu zastropeni chodby v 3.NP nebyla sonda provedena. Pfedpoklada se, Ze stropni
konstrukce je fesena obdobné jako u hlavnich prostor objektu, tj. pomoci dfevéné tramové
konstrukce. Predpokladem je spfaZeni i této ZB desky s dievénymi tramy. V pfipadé, Ze bude na
\\ stavbé zjiSténo, Ze vodorovna
=] . oy .
nosna konstrukce je fesena jinak,
lze pro zajisténi dostatecné
T 17T —]——————7 ! unosnosti  stropni  konstrukce

174

il e e e e e et =] v tomto misté provést pouze 7B
o [ desku bez spfazeni se stropnimi
A V7 e e ] tramy
V PRIPADE ZE JE DREVENA STROPNI KONSTRUKCE ) . v !
rrzzz RESENA JNAK A NELZE PROVEST SPRAZEN Deska je navriena tloustky
02 &1 2 SPRAZENI y
dezTEungJg 5 gééﬁAp%EvzangA . 100 mm, vyztuZena u obou
ol i povrsich KARI siti 6/6-100/100 a
ZASEKANA DRAZKA DO OBVODOVYCH STEN MIN. 150mm posouzena ve statickém vy'poétu,
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NORMA:  CSN EN 1992-1-1 OVERENi: MEZNi STAV UNOSNOSTI
DATUM:  LEDEN 2018 PRVEK /B DESKA
MATERIAL NAVRHNUTA VYSTUZ
BETON C20/25 BETONARSKA VYZTUZ HLAVNi NOSNA VYZTUZ
fok = 20 MPa B500B 2. VRSTVA: 0 B 0
fok, cube = 25 MPa fx= 500 MPa 1. VRSTVA: 10 @B 6
fom = 28 MPa Es = 200 GPa TRMINKY: 2 B 0
fctm = 2,2 MPa
fetk,0.05 = 15 MPa
fekoos = 2,9  MPa NAVRHOVE PEVNOSTI MATERIALU KONSTRUKCE
Ecm = 30 GPa NAVRHOVA SITUACE - TRVALA A DOCASNA TRIDA KONSTRUKCE S3
€1 = 1,97 %o Yc = 1,50 - KONSTRUKCE neredukov ana
Ecut 350 %o ys= 115 - Tab. 4.3N, Tab. 4.4N
€2= 2,00 %o BETONARSI Occ= 1,00 - ROZMERY
€cul 3,50 %o flg= 13,33 MPa b= 1000 mm
n= 2,00 - et = 1,00 - h= 100 mm
€&3= 175 % | fia= 1,03  MPa PROSTREDI XC1
€= 350 %o BET. WZT. fa= 43478 MPa MAXIMALNT ZRNO KAMENIVA
ROZDELENI NAPETI: obdélnikové ga= 217 %o dg= 32 mm
A=0,80
n= 1,00
KRYTIE VYSTUZE
Cmin = 10 mm - HLAVNI NOSNA WZTUZ
Cnom = 20 mm Cmin = 10 mm Cmin,b = 6 mm
Cmin,dur = 10 mm
zvolend hodnota krytia AcCqury = 0 mm
Cc= 20 mm Acqur,st = 0 mm
AcCqur,add = 0 mm
1L Cmin = 0 mm - &l. 4.4.1.2 (9)
AcCgey = 10 mm 1 Cmin = 0 mm - ¢l. 4.4.1.2 (11)
Cnom = 20 mm
- STRMENE
Cmin = 10 mm Cminb = 0 mm
OK Crnin,dur = 10 mm
AcCqury = 0 mm
Acqur,st = 0 mm
AcCqyr,add = 0 mm
LIl Cmin = 0 mm - ¢l. 4.4.1.2 (9)
AcCgey = 10 mm ™1 Cmin = 0 mm - ¢l. 4.4.1.2 (11)
Cnom = 20 mm
OVERENI NAVRZENE VYZTUZE
OSOVE KRYTI HLAVNI NOSNE VYZTUZE
d;= 23,00 mm c= 20 mm
Q= 6 mm, Ag;= 282,74 mmiag= 23 mm
a= 40 mm
@,= 0 mm, Ap= 0,00 mm?ag= 0 mm
UCINNA VYSKA
d= 77 mm
OVERENI VYZTUZENI
Asmin= 100,10 mm? Asmin<As  »VYHOVUJE 13 kN/m
A= 282,74 mm? As<Asmax P VYHOVUJE
Acmax = 4000,00 mm? EY Yy ¥y ¥ Y YV
VYSKA TLACENE OBLASTI A \\ /T
x= 11,52 mm X < Xjim » VYHOVUJE 1 ] " 1
Xim = 47,50 _mm 13IkH G 1_-‘:IKN
&pa1 = 0,6169 €< &alt » VYHOVUJE
€= 0,1497
RAMENO VNUTORNYCH SiL
z= 72 mm
OVERENI MOMENTOVE ODOLNOSTI
Mgrars = 8,90 kN.m Meg / Mgg < 1,00 SHRNUTi OVEREN{
MRd,Fc = 8,90 kN.m 0,73 A min<As<As max X < Xjm & < &payt Med/Mgg<1
Mes= 6,50 kN.m » VYHOVUJE > WHOVUJE|> VYHOVUJE|» VYHOVUJE|» VYHOVUJE]» VYHOVUJE]
73,04%
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ZAVER

Po provedeném odborné technickém posouzeni rekonstruovaného objektu Méstského uradu
Broumov, Budova lll, v rdmci rozboru dopadi planované rekonstrukce lze konstatovat, Ze objekt a
jeho diléi konstrukce posuzované v tomto projektu vyhovi na vSechna stala a provozni zatizeni a
jejich kombinace uvedené v CSN EN 1991 pro predpokladanou kategorii objektu E1 — skladové
plochy. Dale lze konstatovat, Ze pfti realizaci vySe uvedeného z hlediska vyuziti konstrukce a
z pohledu statiky konstrukce jako celku, bude dodrzena stabilita, mechanicka odolnost a
uzivatelnost konstrukce, viz vyhlaska MMR €. 268/2009 Sb. — provadéci vyhlaska Stavebniho
zakona, §9 Mechanicka odolnost a stabilita:

1) Stavba musi byt navriena a provedena v souladu s normovymi hodnotami tak, aby ucinky
zatizeni a nepfiznivé vlivy prostfedi, kterym je vystavena béhem vystavby a uZivani pfi fadné
provadéné bézné udrzbé, nemohly zpUsobit

a) nahlé nebo postupné zficeni, popripadé jiné destruktivni poskozeni kterékoliv jeji ¢asti
nebo pfilehlé stavby,

b) nepfipustné pretvoreni nebo kmitani konstrukce, které mulze narusit stabilitu stavby,
mechanickou odolnost a funkéni zplsobilost stavby nebo jeji ¢asti, nebo které vede ke
snizeni trvanlivosti stavby,

c) poskozeni nebo ohroZeni provozuschopnosti pfipojenych technickych zafizeni v disledku
deformace nosné konstrukce,

d) ohroZeni provozuschopnosti siti technického vybaveni v dosahu stavby,
pretizenim nebo nasledkem selhani lidského cinitele, kterému by bylo moZno predejit bez
nepfimérenych potiZi nebo nakladd, nebo jej alespor omezit,

Veskeré prace nutno provadét podle platnych / doporucenych norem, poptipadé dle doporucéeni
vyrobcl jednotlivych druht material a vyrobkd.

Stavebni prace nutno provadét podle platnych norem a vyhlasek o bezpecnosti a zdravi pfi préci s
dlirazem na nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb. a 591/2006 Sb. a dalSich s ni souvisejici.

V Praze 22.1.2018 s Ve spolupracis e
Ing. Tomas Kordina Ing. Ladislav Kuruc
projektant autorizovany projektant

Slatina nad Upou 101, 54941 Cerveny Kostelec -20-

tel.: 60330918Q, e-mail: tkordina@gmail.com
ICO: 870 892 38



MATERIALY
Beton:
prostfedi XC1 (vnitfni prostory), tfida betonu min. C20/25

Ocel:
S235

B500 (betonarska vyztuz)

Drevo:
C20 — konzervativni pistup (dle CSN 49 1531-1 odpovida SI)

PODKLADY

CSN EN 1990 (730002) Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991 (730035) Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci

CSN EN 1992 (731201) Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei
CSN EN 1993 (731401) Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci
CSN EN 1995 (731701) Eurokéd 5: Navrhovani dievénych konstrukei
CSN EN 1996 (731101) Eurokéd 6: Navrhovani zdénych konstrukei
CSN EN 1997 (731001) Eurokéd 7: Navrhovani zakladovych konstrukci

PRILOHY

[1] PRILOHA ¢&. 1 - STATICKY VYPOCET — NAHRADA VAZNYCH TRAMU (10 stran)

[2] PRILOHA €. 2 - VYKRES A3 — REZY A-A, B-B A C-C (NOVE A BURANE KONSTRUKCE)
[3] PRILOHA ¢&. 3 - VYKRES A3 — SCHEMA SPRAHOVACICH TRNU NA TYPICKY TRAM

Slatina nad Upou 101, 54941 Cerveny Kostelec
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Projekt
Cast
Popis
Autor

Vyneseni krovu - Broumov

Ocelovy nosnik

zaména vazného trdmu za ocelovy nosnik

Ing. tomds Kordina

1. Projekt
Projekt Vyneseni krovu - Broumov
Cast Ocelovy nosnik
Autor Ing. toma$ Kordina
Datum 02. 12. 2017
Po¢. uzli : 17
Po¢. pruti : 10
Po¢. ploch : 0
Po¢. prafezl : 6
Poc. zat. stavi : 4
Po¢. materiald : 2
Tihové zrychleni [m/s?] 9,810
Narodni norma EC - EN
2. Materialy
Jméno Jednotkova hmotnost E Poisson - nu G Tep.roztaz.
[kg/m3] [MPa] [MPa] [m/mK]
S 235 7850,0 2,1000e+05 | 0,3 8,0769e+04 0,00
Jméno Typ Jednotkova hmotnost E Poisson - nu G Tep.roztaz. Typ dreva
[kg/m3] [MPa] [MPa] [m/mK]
C20 Drevo 330,0 | 9,5000e+03 |0 5,9000e+02 0,00 | Rostlé dfevo
3. Prut
Jméno Prarez Délka Tvar Po¢. uzel | Konc. uzel Typ FEM typ Vrstva
[mm]
B1 Krokev - OBDEL (110; 6036,599 | Cara N1 N2 obecny (0) |standard Vrstva1l
145)
B2 Krokev - OBDEL (110; 6036,599 | Cara N3 N2 obecny (0) |standard Vrstva1l
145)
B3 Klestina (dolni) - 2 Obdel |2923,255 | Cara N4 N5 obecny (0) |standard Vrstva1l
(80; 165; 140)
B4 Klestina (dolni) - 2 Obdel |2923,255 | Cara N6 N7 obecny (0) |standard Vrstva1l
(80; 165; 140)
B5 Sloup - OBDEL (140; 150) | 2809,427 | Cara N8 N9 obecny (0) |standard Vrstva1l
B6 Sloup - OBDEL (140; 150) | 2809,427 | Cara N10 N11 obecny (0) |standard Vrstval
B7 Klestina (horni) - 2 Obdel |2435,000 | Cara N11 N9 obecny (0) |standard Vrstva1l
(85; 155; 140)
B8 Vzpéradio - OBDEL (150; |2750,645 | Cara N14 N15 obecny (0) |standard Vrstva1l
170)
B9 Vzpéradlo - OBDEL (150; |2750,645 | Cara N16 N17 obecny (0) |standard Vrstva1l
170)
B10 ocelovy nosnik - 2Uc 6000,000 | Cara N19 N18 nosnik (80) | standard Vrstva1l
(UPE180; 0; 150)
4. Prirezy
Jméno Krokev
Typ OBDEL
Detailni 110; 145
Material C20
Vyroba dfevo
Pouzit 2D MKP vypoéet v
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z
i y
jant

B {10

A [m?] 1,5950e-02

Ay, z [m?] 1,3292e-02 1,3292e-02

1y, z [m?] 2,7946e-05 1,6083e-05

I w [mf], t [m%] 2,4633e-09 3,4482e-05

Wel y, z [m3] 3,8546e-04 2,9242e-04

Wpl y, z [m3] 4,4763e-04 3,3958e-04

dy z [mm] 0 0

c YUSS, ZUSS [mm] 55 73

o [deg] 0,00

A L, D [m?m] 5,1000e-01 5,1000e-01

Mply +, - [Nm] 8,50e+03 8,50e+03

Mplz +, - [Nm] 6,45e+03 6,45e+03

Jméno Sloup

Typ OBDEL

Detailni 140; 150

Material C20

Vyroba dfevo

Pouzit 2D MKP vypocet v

z
(=
B 140

A [m?] 2,1000e-02

Ay, z [m?] 1,7500e-02 1,7500e-02

1y, z [m?] 3,9375e-05 3,4300e-05

I w [mf], t [m%] 1,4639¢-09 6,1776e-05

Wel y, z [m3] 5,2500e-04 4,9000e-04

Wpl y, z [m3] 6,0968e-04 5,6903e-04

dy z [mm] 0 0

c YUSS, ZUSS [mm] 70 75

o [deg] 0,00

A L, D [m?m] 5,8000e-01 5,8000e-01

Mply +, - [Nm] 1,16e+04 1,16e+04

Mplz +, - [Nm] 1,08e+04 1,08e+04

Jméno Klestina (dolni)

Typ 2 Obdel

Detailni 80; 165; 140

Material C20

Vyroba drevo

Pouzit 2D MKP vypocet v
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A [m?] 2,6400e-02

Ay, z [m?] 2,2000e-02 2,2000e-02
ly, z [m%] 5,9895e-05 3,3352e-04
I w [mf], t [m?] 7,3436e-07 3,9034e-05
Wel y, z [m?] 7,2600e-04 2,2235e-03
Wpl y, z [m?] 8,4310e-04 1,9847e-03
dy z [mm] 0 0
c YUSS, ZUSS [mm] 150 82
o [deg] 0,00

A L, D [m?m] 9,8000e-01 9,8000e-01
Mply +, - [Nm] 1,60e+04 1,60e+04
Mplz +, - [Nm] 3,77e+04 3,77e+04
Jméno Klestina (horni)
Typ 2 Obdel
Detailni 85; 155; 140
Material C20
Vyroba drevo
Pouzit 2D MKP vypocet v

A [m?] 2,6350e-02

Ay, z [m?] 2,1958e-02 2,1958e-02
ly, z [m%] 5,2755e-05 3,4936e-04
I w [m], t [m?] 6,7431e-07 4,1547e-05
Wel y, z [m?] 6,8071e-04 2,2539e-03
Wpl y, z [m3] 7,9050e-04 2,0319e-03
dy z [mm] 0 0
c YUSS, ZUSS [mm] 155 78
o [deg] 0,00

A L, D [m?m] 9,6000e-01 9,6000e-01
Mply +, - [Nm] 1,50e+04 1,50e+04
Mplz +, - [Nm] 3,86e+04 3,86e+04
Jméno Vzpéradlo
Typ OBDEL
Detailni 150; 170
Material C20
Vyroba drevo
Pouzit 2D MKP vypocet v

A [m?] 2,5500e-02

Ay, z [m?] 2,1250e-02 2,1250e-02
ly, z [m%] 6,1413e-05 4,7813e-05
I w [m], t [m?] 3,7967e-09 9,0620e-05
Wel y, z [m?] 7,2250e-04 6,3750e-04
Wpl y, z [m?] 8,3903e-04 7,4032e-04
dy z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 75 85
o [deg] 0,00

A L, D [m?m] 6,4000e-01 6,4000e-01
Mply +, - [Nm] 1,59e+04 1,59e+04
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Mplz +, - [Nm] 1,41e+04 1,41e+04
Jméno ocelovy nosnik
Typ 2Uc
Detailni UPE180; 0; 150
Material S 235
Vyroba valcovany
Posudek rovinného vzpéru y-y c
Posudek rovinného vzpéru z-z c
Klopeni Vychozi
Pouzit 2D MKP vypocet x
a' 150
Z
A [m?] 5,0249e-03
Ay, z [m3] 3,0862e-03 2,0187e-03
ly, z [m%] 2,7082e-05 1,5603e-05
I w [m], t [m?] 8,9625e-09 2,7043e-05
Wel y, z [m?] 3,0091e-04 2,0804e-04
Wpl y, z [m3] 3,4615e-04 2,5290e-04
dy z [mm] 0 0
c YUSS, ZUSS [mm] 75 90
o [deg] 0,00
A L, D [m?m] 6,6000e-01 1,2353e+00
Mply +, - [Nm] 8,13e+04 8,13e+04
Mplz +, - [Nm] 5,94e+04 5,94e+04
5. Liniové sily na prutu
Jméno Prvek Typ P1
[kN/m]
Zatézovaci stav
LF1 B1 Sila -10,00
LC3
LF3 B2 Sila -10,00
LC4
LF4 B1 Sila -3,75
LC2
LF5 B2 Sila -3,75
LC2
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6. Vypocétovy model

[ (J_D ‘ J‘%

Y X
7. Uzel
Jméno Soui. X | Souf. Y | Souf. Z Jméno Soui. X | Souf. Y | Souf. Z
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

N1 -4623,115 0,000 | -1940,833 N10 -1217,500 0,000 | -1890,833
N2 0,000 0,000 | 1940,833 N11 -1217,500 0,000 918,594
N3 4623,115 0,000 | -1940,833 N14 -1217,500 0,000 409,167
N4 -4140,755 0,000 | -1535,833 N15 -3162,500 0,000 | -1535,833
N5 -1217,500 0,000 | -1535,833 N16 1217,500 0,000 409,167
N6 4140,755 0,000 | -1535,833 N17 3162,500 0,000 | -1535,833
N7 1217,500 0,000 | -1535,833 N18 1859,245 0,000 | -1890,833
N8 1217,500 0,000 | -1890,833 N19 -4140,755 0,000 | -1890,833
N9 1217,500 0,000 918,594
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8. Statické schéma

@ @
o T T E 6
+|Z &
Y: X

9. Reakce
Linearni vypocet, Extrém : Uzel
Vybér : Vse
Trida : VSechny MSU
Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sn1/N4 co7n 16,66 0,00 23,16 0,00 0,00 0,00
Sn1/N4 C08/2 81,03 0,00 116,12 0,00 0,00 0,00
Sn1/N4 CO3/3 22,49 0,00 31,26 0,00 0,00 0,00
Sn4/N6 C08/2 -71,57 0,00 115,52 0,00 0,00 0,00
Sn4/N6 co7n -14,64 0,00 23,03 0,00 0,00 0,00
Sn4/N6 CO3/3 -19,76 0,00 31,09 0,00 0,00 0,00
Sn5/N11 CO3/3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sn6/N9 CO3/3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sn7/N19 C08/2 -9,46 0,00 4,78 0,00 0,00 0,00
Sn7/N19 Co7NM -2,02 0,00 1,34 0,00 0,00 0,00
Sn7/N19 CO3/3 -2,72 0,00 1,81 0,00 0,00 0,00
Sn7/N19 CO9/4 -4,24 0,00 -0,77 0,00 0,00 0,00
Sn7/N19 CO3/5 -7,23 0,00 6,89 0,00 0,00 0,00
Sn8/N18 CO3/3 0,00 0,00 3,02 0,00 0,00 0,00
Sn8/N18 CO9/6 0,00 0,00 -21,40 0,00 0,00 0,00
Sn8/N18 Cco4/7 0,00 0,00 35,49 0,00 0,00 0,00

6/10




Projekt
Cast
Popis
Autor

Vyneseni krovu - Broumov
Ocelovy nosnik

zaména vazného trdmu za ocelovy nosnik

Ing. tomds Kordina

10. Reakce; Rz
@ @
+|Z Iy ?
v X )

11. Vnitini sily na prutu
Linedrni vypocet, Extrém : Globdlni, Systém : Hlavni
Vybér : B10
Trida : Vdechny MSU

Prvek Stav dx N vz My

[mm] [kN] [kN] [kNm]

B10 CO3/3 5358,251 0,00 -2,68 1,83
B10 C08/2 2923,251 11,85 -2,90 11,66
B10 Co4/7 6000,000 0,00 -35,49 0,00
B10 CO09/6 5358,251 0,00 21,65 -13,81
B10 CO9/6 5358,250 512 -14,62 -15,93
B10 CO4/7 5358,251 0,00 -35,16 22,67
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12. Vnitini sily na prutu; N, Vz, My

| | "

13. Posudek oceli

Linearni vypocet, Extrém : Prvek
Vybér : B10

Trida : VSechny MSU

EN 1993-1-1 posudek

Narodni dodatek: Ceskd CSN-EN NA
Prvek 6,000 |[2Uc s CO4/7 0,34 -
B10 m (UPE180; |23
0 150)

Diléi soué. spolehlivosti
Gamma MO pro Unosnost pruafezu 1,00
Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost Cistého prifezu 1,25

Material
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu 360,0 MPa
Vyroba Valcovany

Varovani: Redukce pevnosti ve funkci tloustky nenipro tento typ priifezu povolena.

Kriticky posudek v misté 5.358 m

Vnitini_ sily Vypocétené Jednotka
N,Ed 0,00 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed -35,16 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed 22,67 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu

Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2

Varovani: Klasifikace neni pro tento typ priifezu podporovana.
Prufez se posoudi jako pruzny, tfida 3.

Posudek ohybového momentu pro My

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Wel,y,min 3,0091e-04 mA3
Mel,y,Rd 70,71 kNm
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‘ Jedn. posudek ‘ 0,32

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 ¢&anku 6.2.6 a rovnice (6.19)

Jedn. posudek 0,15 -

Tau,Vz,Ed 20,5 MPa
Tau,Rd 135,7 MPa

Elasticky posudek

Vldkno 1

Sigma,N,Ed 0,0 MPa
Sigma,My,Ed 75,3 MPa
Sigma,Mz,Ed 0,0 MPa
Sigma,tot,Ed 75,3 MPa
Tau,Vy,Ed 0,0 MPa
Tau,Vz,Ed 15,6 MPa
Tau,t,Ed 0,0 MPa
Tau,tot,Ed 15,6 MPa
Sigma,von Mises,Ed 80,1 MPa
Jedn. posudek 0,34 -

....:POSUDEK STABILITY::...
Posudek klopeni

Prvek splriuje podminky posudku prarezu.

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.2.1. a vzorce (6.54)

Poznamka: Pro dany priifez/zplsob vyroby neni zadana zadna smykova plocha, proto nelze ur¢it plastickou smykovou Unosnost. Jako vysledek se posuzuje pri

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5) a rovnice (6.1)

Prvek splriuje podminky stabilitniho posudku.

Parametry klopeni
Metoda pro kfivku klopeni Art. 6.3.2.2.
Wy 3.0091e-04 mA3
Pruzny kriticky moment Mecr 1400.93 kNm
Relativni Stihlost Lambda,LT 0.22
Mezni StihlostLambda,LT,0 0.40
Parametry Mcr
Délka klopeni 6.000 m
k 1.00
kw 1.00
C1 1.00
c2 0.00
c3 1.00

Stihlost nebo ohybovy moment umozriuiji ignorovat Gcinky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)
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Projekt Vyneseni krovu - Broumov

Cast Ocelovy nosnik
Popis zdména vazného tramu za ocelovy nosnik
Autor Ing. toma3 Kordina

14. Posudek oceli; jed.posudek, Nrd_LTA
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BetondZ stropl bude probihat postupné,betonovd smé&s — zavlhla aZ mé&kkd.Konstrukce stropu bude

polas betondZe zabezpe&ena proti moZné deformaci montéZnim podepienim.

Z8klop bude opatFen izola&nt fdliT — proti proteteni stropu.
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VYPIS MATERIALU

TRAM T1 — HREBIKY 6,3 L=200 mm

TRAM L=5500 mm — kusy dle skutegnosti pf¥iblizn

§ po&et hrebikl

TRAM T2 — HREBIKY 6,3 L=200 mm

TRAM L=2000 mm — kusy dle skute&nosti pfiblizn

y potet hiebikl

SIT  KARI PRO CELY STROP

KARI sTt 6/6—100/100 pfi obou povr§ich, kryti KARI sit& 20 mm

(sTt presahovat na kotevnT délu 300 mm)

BETON TR C20/25
Svarfovand st KARI

132 ks/1TRAM

24 ks/1TRAM






